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Syllabus

UE: Algorithmique et Structures de Données 2 Parcours: Business Computing

Enseignante: Dr. WAFA Moualhi Semestre :2
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Crédit: 6

Objectifs du cours:

Apprendre a écrire des algorithmes récursifs et comprendre la notion de récursivité.
Apprendre a manipuler les enregistrements

Apprendre a utiliser des structures de données dynamiques

Apprendre a programmer et manipuler des listes d'éléments avec leurs chainage.
Apprendre & déclarer et manipuler des piles et des files

Ecrire des algorithmes qui manipulent des piles et des files.

Apprendre a utiliser et manipuler des données sous forme d'arbre binaire.

Apprendre a exploiter les opérations appliquées a un arbre binaire et binaire de recherche

Compétences attendues :
Définition du probléme
Analyse du probléme
Ecriture d’un algorithme avec un langage de description algorithmique
Plan du cours :
Semaine | Chapitres
1 Chapitre : La récursivité
2 ¢ Introduction
Exemple d'un algorithme récursif
Solution itérative vs solution récursive
La condition d'arrét de la récursivité
La pile d'exécution
Les appels récursifs
Transformer une solution itérative en une solution récursive
Reécursivité binaire
Reécursivité terminale et non terminale.
Pieges a éviter qu'on écrit des algorithmes récursifs ( variables locales,
parameétres)
Chapitre : Les enregistrements
Définition d’un enregistrement
Déclaration d’un enregistrement
Déclaration d’une variable structurée
Acceés aux champs
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Chapitre : Les listes chainées

o Les listes chainées simples structure de données
Avantages des listes par rapport au tableau
Déclaration en Algorithmique
Les opérations de base sur une liste simplement chainée
L'insertion :
o enqueue de liste
o endébut de liste
e Le parcours d'une liste :

o Larecherche d'un élément dans une liste

o Lasuppression d'un élément dans une liste.
e Les listes doublement chainées
e Déclaration et représentation en mémaoire
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e Le parcours d'une liste doublement chainée
L'ajout et la suppression d'un élément d'une liste doublement
chainée

e Les liste doublement chainées circulaires

e Avantages

e Opérations de base

Introduction aux structure de données linéaires autre que les listes.
Quand est ce gu'on opte pour l'utilisation d'une file ou une pile?

Les piles
o Déclaration selon les deux approches : Dynamique, Statique avec
un tableau
e Les opérations de base sur une pile
o Sommet,
o Empiler
o Dépiler
9 o Pile_Vide
10 o Pile_Plein
11 e Quelques exemples d'utilisations d'une pile.
e Lesfiles et la stratégie First In First Out
e Ladéclaration en statique et dynamique
e Les opérations de base sur une file
o Enfiler
o Défiler
o File_vide
o File_Plein
e Quelques algorithmes de manipulations des files.
Chapitre les structures de données hiérarchiques : Les arbres
e Introduction
e Les Arbres binaires
e Parcours d’un arbre binaire
e Parcours en largeur
¢ Parcours en profondeur:
12 o0 Algorithme de parcours en pré
13 o0 Algorithme de parcours en post
14 o Algorithme de parcours en ordre infixé

o Les opérations de base sur un arbre binaire

e Calculer la hauteur d’un arbre binaire

o La recherche dans un arbre binaire

e Calcul de la taille d’un arbre binaire

o Les arbres binaires de recherche

e La recherche d’un élément dans un arbre binaire de recherche
e Trouver la valeur maximale respectivement minimale

e Insertion d’un nceud dans un arbre binaire de recherche

o Suppression d’un nceud dans un arbre binaire de recherche.

Mots clés : récursivité, enregistrement, liste chainée, pile et file, arbres

Pré-requis : un peu de pratique de programmation, si possible avec un langage impératif non-objet
pour commencer, tel que le BASIC ou le Langage Pascal.

Pédagogie d’enseignement :

Chague chapitre contient en plus de cours:

une série de TD

une série de TP, a réaliser en langage Java
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Evaluation:
Type d’évaluation % du Total de la note
Assiduité et participation 10%
Contrble Continu 10%
Travaux pratiques 10%
Exam final 70%
Autres(projets, exposé, etc.)

Ressources Bibliographiques
o Référence principale
o Références complémentaires
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Dunod : Paris : 2010, ISBN : 9782100538171.
[2] Algorithmique, Jean-Michel Léry, Pearson : Paris : 2013, ISBN : 9782744076725.
[3] Algorithmique et programmation en Java, Vincent Granet, Dunod, Paris, 2000.
[4] Débuter en rogrammation, Greg Perry, CampusPress, 2003.




